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@ Patentinhaber: 

Fried. Krupp AG Hoesch-Krupp, 45143 Essen und 
44145 Dortmund, DE 



@ Kafig fur Kugel- oder Rolleniager 

(§) Um einen Kafig (1) fur Kugellager (4) oder Rolleniager mit 
einem oder mehreren geraden oder kreisformig gebogenen 
Drahten oder Profilstaben (3), an die einzelne Kafigtaschen 
oder Trennstucke angebunden sind, derartig weiterzubilden 
daS eme stchere Befestigung der Kaftgteile (11, 12) an den 
kreisformig gebogenen Drahten oder Profilstaben (3) sowie 
eine bessere Sicherung der Kugeln (8) bzw. Rollen gegen ein 
Herausfallen aus dem Kafig erzielt wird, bestehen die 
Kafigtaschen oder Trennstucke aus wenigstens zwei mitein- 
ander verbundenen Kafigteilen (11, 12) und sind die Drahte 
oder Profilstabe (3) in Ausnehmungen (13, 14) oder Offnun- 
gen wenigstens eines der Kafigteile (11, 12) angeordnet 
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@ Erfinder: 

Pluta, Dieter, 4600 Dortmund, DE 

(§) Fur die Beurteiiung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 
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Die Erfindung betrifft einen Kafig fQr ein Kugel- oder 
Rollenlager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Derartige Kafige sind bekannt nach der DE- 
PS 11 33 950 fur Rollenlager und nach dem 
DE 89 14 085 Ul fQr den Einsatz bei Kugeilagern. Nach- 
teilig bei diesen bekannten Kafigen sind die Kafigta- 
schen oder TrennstQcke einteilig ausgebildet und sind 
Qber einseitig offene Nuten an die Drahte oder Profil- 
stabe angebunden. Deshalb kdnnen sich die einzelnen 
Kafigtaschen oder TrennstQcke bei langerem Betrieb 
von den Drihten oder Profilstaben ldsen, was die Ge- 
fahr des Zerstdrens des Lagers hervorruft Weiterhin 
nachteilig werden die Kugeln oder Rollen nur in der 
Form in die Kafige eingebracht, als sie einseitig Qber 
Vorsprunge in die Arbeitsposition einschnappen. Sie 
kdnnen sich in dieser Richtung somit auch wieder leicht 
aus der FQhrung des Kafigs ldsen, was ebenfalls zu ei- 
nem unkontrollierten Lauf der Lagereinbauten fuhrt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ka- 
fig nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derartig wei- 
terzubilden, daB eine sichere Befestigung der Kafigteile 
an den kreisfdrmig gebogenen Drahten oder Profilsta- 
ben sowie eine bessere Sicherung der Kugeln bzw. Rol- 
len gegen ein Herausfallen aus dem Kafig erzielt wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst Vorteilhafte Aus- 
und Weiterbiidungen sind in den Anspruchen 2 bis 17 
beschrieberu 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB ein einfacher, variabler und siche- 
rer Kafig fQr Kugel- oder Rollenlager gefunden ist Bei 
der Ausbildung nach Anspruch 3 werden nur wenige 
Einzelteile fQr den Kafig bendtigt Die Ausbfldung nach 
den Anspruchen 6 bis 8 ermdglicht den Einsatz gleicher 
Kafigteile fur Kugeln oder Rollen mit unterschiedli- 
chem Durchmesser. Die Ausbildung nach Anspruch 9 
reduziert die Anzahl unterschiedlicher Kafigteile noch- 
mals. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein Kugellager mit einem geteilten Kafig, 

Fig. 2 ein geteilter Kafig zur zentralen Aufnahme ei- 
ner Kugel im Schnitt, 

Fig. 3 einen Kafig gemaB Fig. 2 in der Draufsicht, 

Fig. 4 einen verstellbaren Kafig mit Kafigstegen zwi- 
schen den Waizkdrpern, 

Fig. 5 einen Kafig entsprechend Fig. 4 mit einer ande- 
ren Stellvorrichtung und 

Fig. 6 einen Kafig entsprechend Fig. 5 zum Fuhren 
von Rollen fur ein Rollenlager. 

Kafige bei Kugel- oder Rollenlagern dienen dazu, die 
Kugeln oder Rollen in einem vorbestimmten Abstand 
zueinander zu fQhren. Sie sollen weiterhin vermeiden, 
daB die Kugeln oder Rollen gegeneinander schleifeiL 
Dabei sind unterschiedliche Kafige bekannt, die aus den 
verschiedensten Werkstoffen hergestellt werden. Der 
nachfolgend beschriebene Kafig 1 weist einen oder 
mehrere kreisfdrmig gebogene Drahte 2 oder Profilsta- 
be 3 auf und ist somit fQr den Einsatz in zirkularen 
Lagern geeignet In gleicher Weise kdnnen die Drahte 
oder Profilstabe jedoch auch gerade sein. Der Kafig 
eignet sich dann zum FQhren von Kugeln oder Rollen in 
Linearlagern. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch die Halfte eines Ku- 
gellagers 4. Das Kugellager besteht aus einem AuBen- 



nng 5 und einem Innenring 6, die an den einander zuge- 
wandten Flachen mit Laufbahnen 7 ausgebildet sind 
Auf. den Laufbahnen 7 rollen Kugeln 8 ab, wodurch eine 
feste, eine Rotationsbewegung zulassende Verbindung 
5 zwischen zwei Bauteilen geschaffen ist Befestigungs- 
bohrungen 9 dienen dazu, am AuBenring 5 und am In- 
nenring 6 entsprechende AnschluBbauteile wie bei- 
spielsweise das Oberteil und das Unterteil eines Baggers 
zu verschrauben. Das Lauf system aus Kugeln 8 und Ka- 
10 fig 1 ist mit einem Schmierstoff, vorzugsweise Fett, ge- 
fflllt Dichtungen 10 dienen dazu, einen Fettaustritt zu 
verhindern, und verhindern ebenso den Eintritt von 
Schmutz in das Laufsystem. 
Der Kafig 1 weist zwei kreisfdrmig gebogene Profil- 
15 stabe 3 auf, die seitlich neben den Kugeln 8 angeordnet 
sind Kafigteile 11, 12 sind im Bereich der Profilstabe 3 
mit Ausnehmungen 13, 14 versehen. Diese Ausnehmun- 
gen beider Kafigteile 1 1, 12 umgreif en jeweils die Profil- 
stabe 3. Die Kafigteile 11, 12 sind formschlQssig mitein- 
20 ander Qber eine Schwalbenschwanzverbindung verbun- 
deit Das auBere Kafigteil 11 weist an der dem inneren 
Kafigteil 12 zugewandten Flache eine Schwalben- 
schwanzrippe 15 auf, die langsverschieblich in einer 
Schwalbenschwanzausnehmung 16 des inneren Kafig- 
25 teils 12 gehalten ist Um zu verhindern, daB sich die 
Kafigteile 11, 12 nach der endgultigen Montage durch 
Verschieben voneinander losen kdnnen, ist an der dem 
auBeren Kafigteil 11 zugewandten Flache des inneren 
Kafigteils 12 eine Nase 17 angebracht, die formschlQssig 
30 in erne zugehdrige Vertiefung 18 des auBeren Kafigteils 
11 emgreift Die beschriebenen Kafigteile 1 1, 12 sind aus 
einem in begrenztem Umfang elastischen Werkstoff, 
beispielsweise Kunststoff, hergestellt, so daB die Nase 
17 wahrend der Montage 11, 12 auf der Oberflache glei- 
35 tet und erst in der Endposition in die Vertiefung 18 
einfedert Die Kafigteile 11, 12 sind dann nicht mehr 
gegenemander verschiebbar. Um zu ermdglichen, daB 
erne eventuelle spatere Trennung der Kafigteile 11, 12 
erfolgen kann, ist unterhalb der Vertiefung 18 eine Boh- 
40 rung 19 vorgesehen. Mit einem entsprechenden Dorn 
kann zum Zweck der Trennung der Kafigteile 11, 12 die 
Nase 17 aus der Vertiefung 18 gehoben werden, was 
dann erne Verschiebung der Kafigteile 11, 12 zum Zwek- 
ke der Trennung ermdglicht 
Fig. 2 und 3 zeigen einen Kafig 1, der ebenso wie der 
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Kafig nach Fig. 1 horizontal getrennt ausgebUdet ist Bei 
diesem Kafig sind jeweils seitlich Profilstabe 3 in Aus- 
nehmungen 13, 14 eingelegt Die Ausnehmungen sind 
seitlich offen und erstrecken sich Qber beide Kafigteile 
50 11, 12. Die Kafigteile 11, 12 besitzen die gleiche Form 
und weisen eine zentrale Offnung 20 auf, in die vor dem 
Verbinden der Kafigteile miteinander eine Kugel 8 
(strichpunktiert dargestellt) eingelegt wird Die Kontur 
der Offnung 20 ist der Kugelform angepaBt und weist 
55 den grdBten Durchmesser an der Verbindungsebene 
der beiden Kafigteile 11, 12 auf. Nach dem Verbinden 
der Kafigteile ist die Kugel formschlQssig gehalten. 

Die Verbindung der Kafigteile miteinander geschieht 
Qber als Zapfen ausgebildete Vorsprflnge 21, die kraft- 
60 formschlQssig in hinterschnittene Ausnehmungen 22 
eingreifen. Die Zapfen sind aus elastischem Material 
hergestellt so daB der verdickte Zapfenkopf in die ge- 
ringfQgig verengte Offnung der Ausnehmung einge- 
bracht werden kann. FQr gering belastete Lager ist kei- 
65 ne weitere Sicherung der Kafigteile entsprechend Fig. 2 
und 3 erforderlich. FQr hdher belastete Lager sind als 
Trennsicherung der Kafigteile 11, 12 umgreif ende 
Klammern 23 vorgesehen, die in einer auBen umlaufen- 
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den Nut 24 der Kafigteile liegen. 

Bei der Ausbildung nach Fig. 4 werden die Kafigteile 
iiber Drahte 2 miteinander verbundea Die hier darge- 
stellten Kafigteile 25, 26 sind im Mittenbereich des Ka- 
figs getrennt Die Kafigteile nach dieser Abbildung lie- 5 
gen zwischen den Kugeln 8 und Qberlappen diese mit 
Ecken 27, so daB auch nach dieser Ausbildung Kafig und 
Kugeln nach vollzogener Montage zusanunengefQgt 
and Der in der Darstellung obere Draht 2 durchdringt 
das obere Kafigteil 25 durch eine Bohrung. Dieses obere to 
Kafigteil 25 weist in Richtung auf das untere Kafigteil 26 
einen Gewindezapfen 28 auf, der in eine Gewindeboh- 
rung 29 des unteren Kafigteils 26 eingeschraubt wird 
Durch ein mehr oder minder weites Einschrauben des 
Gewindezapfens 28 in die Gewindebohrung 29 ist eine 15 
Variation der Kifigbreite mSglich. Dadurch und durch 
die mogliche Verschiebung der Kafigteile 25, 26 auf den 
Drahten 2 zur Erzielung eines unterschiedlichen Ab- 
standes voneinander kann dieser Kafig variabel mit glei- 
chen Bauteilen fur unterschiedliche KugeigroBen einge- 2 o 
setzt werden. Das untere Kafigteil 26 weist einen Langs- 
schlitz 30 auf, in die der in Fig. 4 unten dargestellte 
Draht 2 eingelegt wird, wenn der vorgesehene Abstand 
der Kafigteile 25, 26 eingesteilt ist Obergreifende Na- 
sen 31 an den Langsschiitzen 30 verhindern ein Heraus- 25 
fallen des unteren Drahtes 2 aus dem Langsschlitz 30. 

Fig. 5 zeigt einen Kafig entsprechend Fig. 4. Die Va- 
riation der Kafigbreite geschieht in diesem Fall nicht 
uber Gewindezapfen und Gewindebohrung. Bei dieser 
Ausbildung greift ein beispielsweise zylindrischer Zap- 30 
fen 32 in eine entsprechende Bohrung 33 des anderen 
Kafigteils 26. Ein nicht dargestellter Haltestift durch- 
dringt bei dieser Ausbildung das untere Kafigteil 26 und 
den Zapfen 32 Dabei weist das untere Kafigteil ver- 
schiedene untereinander angeordnete Querbohrungen 35 
34 auf, so daB durch diese konstruktive MaBnahme eine 
Verstellung des Abstandes zwischen den Kafigteilen 25, 
26 ermoglicht wird 

In Fig. 6 ist ein Kafig entsprechend Fig. 5 dargesteilt 
Dieser Kafig weist jedoch Ausnehmungen fur die Auf- 40 
nahme von Rollen 35 auf. Entsprechende die Rolle Qber- 
greifende Ecken 36 sind dementsprechend ausgebildet 

Bezugszeichen 



1 Kafig 

2 Draht 

3 Profilstab 

4 Kugellager 

5 AuQenring 

6 Innenring 

7 Laufbahn 

8 Kugel 

9 Befestigungsbohrung 

10 Dichtung 

11 Kafigteil 

12 Kafigteil 

13 Ausnehmung 

14 Ausnehmung 

15 Schwalbenschwanzrippe 

16 Schwalbenschwanzausnehmung 

17 Nase 5 

18 Vertiefung 

19 Bohrung 

20 Offnung 

21 Vorsprung 

22 Ausnehmung 

23 Klammer 



45 



50 



55 



60 



65 



24 Nut 

25 Kafigteil 

26 Kafigteil 

27 Ecke 

28 Gewindezapfen 

29 Gewindebohrung 

30 Langsschlitz 

31 Nase 

32 Zapfen 

33 Bohrung 

34 Querbohrung 

35 Rolle 

36 Ecke 

Patentanspriiche 

1. Kafig fur Kugel- oder Rollenlager mit einem 
Oder mehreren geraden oder kreisformig geboge- 
nen Drahten oder Profilstaben, an die einzelne Ka- 
figtaschen oder Trennstucke angebunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kafigtaschen oder 
TrennstQcke aus wenigstens zwei einzelnen, mitein- 
ander verbindbaren Teilen (1 1; 12, 25, 26) bestehen 
und die Drahte (2) oder Profilstabe (3) allseitig 
senkrecht zur Umfangsrichtung des Kafigs form- 
schlQssig in Ausnehmungen (13, 14) oder Durch- 
dnngungen wenigstens . eines der Teile (11, 12 25 
26)fixiertsind 1 
Z Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teile (1 1, 12) der Kafigtaschen oder Trenn- 
stUcke mit jeweils einer Flache aneinanderliegen 
und an der aneinanderliegenden Flache als Nut 
ausgebildete Ausnehmungen (13, 14) aufweisen, in 
denen die Drahte (2) oder Profilstabe (3) angeord- 
net sind 

3. Kafig nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB ernes der Kafigteile (11) mit einem Form- 
schlufielement ausgebildet ist, das eine entspre- 
chende FormschluBausnehmung des anderen Ka- 
figteils (12) hintergreift 

4. Kafig nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das FormschluBelement als Rippe und die 
FormschluBausnehmung als Nut ausgebildet sind 

5. Kafig nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB em Teil (1 1) mit einer Schwalbenschwanzrippe 
(15) ausgebildet ist, die in eine Schwaibenschwanz- 
ausnehmung(16) des anderen TeUs (12) greift 

6. Kafig nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rippe oder die Nut des 
einen Teils (1 1, 12) mit einer Nase (17) versehen ist, 
die in erne Vertiefung (18) der Nut oder der Rippe 
des anderen Teils (12, 11) einschnappt 

7. Kafig nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB eines der Kafigteile (11) mit wenigstens einem 
Vorsprung (21) ausgebildet ist, der in eine Ausneh- 
mung (22) des anderen Kafigteils (12) eingreift 

8. Kafig nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vorsprung (21) und die Ausnehmung (22) 
als kraft-formschlussige Schnappverbindung aus- 
gebildet sind - 

9. Kafig nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kafigteile (11, 12) durch 
erne umfassende Klammer (23) zusammengehalten 
smd 

10. Kafig nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Klammer (23) in einer auBen umlaufen- 
den Nut(24)liegt 

11. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, daB wenigstens eines der Teile (25) der Trenn- 
stflcke oder FQhrungstaschen eine umlaufend ge- 
schlossene Durchdringung aufweist, die wenigstens 
einen Draht (2) oder Profilstab (3) aufniramt, mit 
wenigstens einem Zapfen (28, 32) in eine Bohrung $, , 
(29, 33) des anderen Teils (26) eingreift und der 
Zapfen (28, 32) in der Bohrung (29, 33) formschlOs- 
sig gehalten wird 

12. Kafig nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Halteelement ein den Zapfen (32) und io 
den Rand der Bohrung (33) quer za ihrer Erstrek- 
kung durchdringender Stift vorgesehen ist 

13. Klfig nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teile (25, 26) mit 
verschiedenen Abstanden zueinander fixierbar 15 
sind. 

14. Ofig nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Zapfen (32) in mehreren Raststellun- 
gen in der Bohrung (33) einschnappbar ist 

15. KSfig nach einem oder mehreren der Anspruche 20 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen 
(32) des Teils (25) mit mehreren Querbohmngen 
(34) zur Aufnahme eines Stiftes versehen ist. 

16. Kifig nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zapfen (28) mit einem AuBengewinde 25 
und die Bohrung (29) mit einem Innengewinde giei- 
chen Durchmessers ausgebildet sind. 

1 7. Kafig nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile (1 1, 
12, 25, 26) der FQhrungstaschen oder TrennstQcke 30 
gleich sind. 
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